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COMBATEREA BURUIENILOR, BOLILOR $I DAUNATORILOR DIN CULTURILE
AGRICOLE, IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ACTUALE

INTRODUCERE

Buruienile pot produce pagube, atat cantitative cat si calitative, concurind plantele de culturd pentru apa,
elemente nutritive sau lumind. Controlul acestora se realizeaza folosind o schema adecvata de combatere
specifica pentru fiecare tip de culturd. Reducerea utilizarii produselor chimice poate fi consideratd o
regula generala din perspectiva protectiei mediului si a unei contributii diminuate la emisiile de gaze cu
efect de sera. Aplicarea tratamentelor fitosanitare in terenurile ingrasate natural se bazeaza in principal pe
rezistenta la purtatorii de paraziti, rotatia culturilor si tehnici de cultivare corespunzatoare, aplicarea unui
sistem integrat de combatere reducand semnificativ pagubele pe care le pot produce. Competitia culturilor
este 0 altd componentd importantd a controlului buruienilor si 0 metoda eficace de control a cresterii lor.
O densitate redusa la semanat permite o expunere mai mare a solulului la lumina solara favorizand astfel
cresterea buruienilor, in timp ce o culturd viguroasa are sanse mai mici sa fie afectatd semnificativ n
competitia cu buruienile.

REZULTATE

Masuri specifice: utilizarea masurilor de control in cdmpuri ingrasate natural, practicarea rotatiei si
asolamentelor pentru a determina prezenta sau a evalua impactul agentului patogen asupra
culturilor/varietatilor sensibile la boli; folosirea sistemului minim de lucrari ale solului (,,minimum
tillage*) prin incorporarea resturilor vegetale, aplicarea mulciului pentru protejarea solului la suprafata
sau materie organica provenita din resturi vegetale.

Avantaje si oportunitati: combaterea dezvoltarii buruienilor scade mult costurile de productie, precum si
efectele negative ale aplicarii pesticidelor; cunoasterea biologiei buruienilor stabileste masurile si
perioadele optime de combatere, inclusiv selectarea optiunilor bazate pe metode mecanice si biologice;
controlul fitosanitar periodic al culturilor agricole poate reduce impactul agentilor patogeni in special in
culturile sensibile fata de infestarea cu buruieni.

Luand in considerare metodele si mijloacele moderne de combatere a buruienilor, se recomanda utilizarea
de metode directe si indirecte.

Metodele indirecte includ un numdr de masuri protective care vizeaza restrictionarea patrunderii
semintelor de buruieni in zonele cultivate, precum si o serie de mijloace agricole prin care se urmareste
pure, utilizarea unui ingrasamant natural descompus cat mai bine, in care cantitatea de seminte de
buruieni este redusa la minim, eliminarea buruienilor de pe zonele necultivate. Mijloacele agricole sunt:
asigurarea conditiilor pentru incoltirea rapida si simultand a plantelor, semanatul la timp al plantelor,
aplicarea diferentiata a ingrasamintelor si alegerea unei rotatii corespunzatoare a culturilor.

Cele mai folosite metode directe de combatere a buruienilor sunt metodele fizico-mecanice. Aratul este
cea mai importanta masura din aceasta categorie. Buruienile pot fi eliminate prin taierea radacinilor; prin
cauzarea unei dezvoltari rapide a buruienilor (metoda provocativa); prin ingroparea la o adancime mare a
semintelor de buruieni (la 30 — 35 de cm semintele isi pierd capacitatea de a germina in 4 — 6 ani); prin
reducerea duratei de viatd a buruienilor, care poate fi realizata prin araturi consecutive, la o adancime din
ce In ce mai mare, eliminand astfel organele vegetative cu capacitate mare de reproducere. Grapatul de
primavara elimind buruienile cu radacini subtiri. Este foarte importantd si aplicarea de tratamente intre
randuri si pe fiecare rand, la intervale regulate. Diferitele metode agricole si aplicarea lor corecta si la
timp sunt foarte importante pentru implementarea agriculturii biologice. Una dintre aceste masuri este si
alegerea unui teren curat, lipsit de buruieni. De asemenea, este importanta si alegerea culturii precedente
deoarece numerosi daundtori au tendinta sa afecteze culturi apartindnd aceleiagi familii. Alternanta
corectd a culturilor reprezintd un mijloc important de luptd impotriva buruienilor. Metoda este si mai
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eficientd atunci cand este combinatd cu un tratament adecvat al solului. Calitatea si oportunitatea aplicarii
metodelor agricole tehnice contribuie la distrugerea agentilor patogeni si a daunatorilor care afecteaza
plantele. Metoda fizica consta in aplicarea unei dezinfectii termale sau a unei iradieri solare a semintelor,
bulbilor si solului, si, in plus, aplicarea unei serii de masuri mecanice pentru colectarea insectelor, cum ar
fi diferite dispozitive de prindere, momeli si capcane. Pentru a planifica eficient combaterea buruienilor
este necesard cunoasterea biologiei acestora, influenta factorilor externi, cum ar fi clima, precum si
efectele acestora asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

Controlul buruienilor in culturile de cereale paioase

Avand in vedere ca cerealele paioase sunt cultivate in toate zonele tarii, iar conditiile de clima si sol sunt
foarte diferite, raspandirea buruienilor care infesteaza aceste culturi este, de asemenea, foarte variata, atat
ca specii, cat mai ales ca raport intre specii. Cele mai raspandite buruieni dintre dicotiledonate sunt:
palamida (Cirsium arvense), mustarul de camp (Sinapis arvensis), albastreaua (Centaurea cyanus),
ridichea salbatica (Raphanus raphanistrum), nemtisorul de camp (Delphinium consolida), loboda
salbatica (Chenopodium album), musetelul nemirositor (Matricaria inodora), turita (Galium aparine),
neghina (Agrostemma ginthago), romanita (Anthemis sp.), iar dintre monocotiledonate: odosul (Avena
fatua), iarba vantului (Apera spica venti) etc. Nivelul pierderilor de productie cauzate de buruieni la
cerealele paioase este cuprins intre 10 si 70%. Cerealele pdioase, In prezenta buruienilor, cunosc
modificari diferite. Astfel, buruienile micsoreaza capacitatea de infratire, rezistenta la ger, la seceta,
influenteaza negativ cresterea vegetativd a plantelor, a elementelor productivitatii spicului (numar de
spiculete, procent de spiculete fertile, marimea boabelor etc.), provoacd aparitia si intensificarea
procesului de sistavire si caderea plantelor in cazul buruienilor agatatoare. O metoda eficientd in
combaterea buruienilor este cea chimicd, prin folosirea erbicidelor. La culturile de cereale pdioase
infestate cu buruieni dicotiledonate sensibile ca: palamida, mustarul de camp, ridichea salbatica, loboda
salbatica si altele, sunt indicate a fi aplicate erbicide pe baza de 2,4 D si MCPA sau altele asemanatoare
ca efect al acestora, in doze de 1,5 — 2,5 litri la hectar, in functie de gradul de imburuienare. La culturile
de cereale pdioase infestate cu buruieni dicotiledonate rezistente, cum ar fi: turita, neghina, musetelul
nemirositor, romanita etc., se recomanda a fi aplicate erbicide pe baza de 2,4 D si MCPA, asociate cu
Dicamba, in doze de 1,5 — 2 litri/hectar. In ultima perioada au aparut erbicide, sub forma de pulbere, care
au un efect foarte bun aplicate Th doze mici la unitatea de suprafata. Erbicidarea se executa cand cerealele
paioase se gasesc in faza de Infratire pana la momentul aparitiei primului internod, iar buruienile sunt in
faza de rozeta. Erbicidarea se face pe timp frumos, cind temperatura aerului depaseste 15 — 16°C. Tn
zonele unde culturile de cereale paioase sunt infestate cu buruieni monocotiledonate, ca iarba vantului,
odosul si altele, se recomanda aplicarea unui tratament timpuriu, deja din faza de doua frunze, pana la
sfarsitul infratirii. Se pot face tratamente, la ora actuala, chiar si pana la inceputul formarii paiului si, in
caz de necesitate, chiar pana in faza de doud internoduri ale buruienilor graminee. Gama actualad de
erbicide folosite in combaterea buruienilor din lanurile de cereale paioase permite o combatere foarte
buna, rezultatele obtinute permitdnd o buna eficientd economica.

Controlul buruienilor 1n culturile de prasitoare

Recomandarea companiilor producatoare de erbicide la culturile prasitoare, in general, si la porumb, In
special, tine cont de diversitatea practicilor agricole ale fermierilor nostri, a factorilor pedoclimatici
specifici si rezerva mare de buruieni a solurilor noastre, indiferent de tehnologia pe care acestia doresc sa
o aplice, fie ca este vorba de aplicari in preemergenta, postemergenta precoce (imediat dupa ce porumbul
rasare) sau postemergenta medie si tarzie. Pentru toate aceste practici, expertiza companiilor producitoare
de erbicide a condus la dezvoltarea unui portofoliu care se pliaza perfect si ofera solutia optima, indiferent
de momentul de aplicare sau spectrul de buruieni existente. Din observatiile pe care le fac aceste
companii in fiecare an si, de asemenea, din informatiile pe care le ofera fermierii cultivatori de porumb si
alte pragitoare, tehnologia care a adus constant cel mai mare spor de productie a fost aceea unde s-a
utilizat un produs puternic, eficient si ,,prietenos“ cu plantele in primele faze de vegetatie, fie ca a fost
aplicat Tnainte sau imediat dupa rasarirea porumbului. Aceastd faza este critica pentru porumb, lucru care
se explicd fiziologic prin faptul ca in aceastd perioada plantele de porumb isi programeazi si regleaza
productia pentru anul in curs, in functie de conditiile de cultura si resursele pe care planta le are la
dispozitie la momentul respectiv. Conform studilor existente padna in acest moment, sensibilitatea
porumbului fatd de Imburuienare incepe odata cu stadiul de 3 frunze, atunci cand planta isi programeaza
genetic potentialul de productie. Daca in acest stadiu cultura este infestatd cu buruieni, preocupdrile
plantei nu vor mai fi de a-si urma cursul normal genetic, ci acelea de perpetuare a speciei. Bineinteles ca
productiile obtinute vor fi diminuate, att cantitativ cat si calitativ. In vederea evitarii acestui fenomen,
este indicata indrumarea fermierului spre aplicarea erbicidelor preemergente. De multe ori s-a intdmplat
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ca in vegetatie sd nu se poatd aplica la momentul optim erbicidul postemergent si sa se piarda cultura de
sub control, obtindndu-se productii diminuate simtitor. Avantajele tratamentului preemergent sunt
multiple: lejeritate n aplicare, controlul timpuriu al buruienilor, mentinerea unei igiene culturale in faze
de sensibilitate maxima a culturii, costuri mai mici pe hectar, selectivitate pentru culturd. Deoarece
principala substantd erbicida folosita, acetochlor, nu se mai produce si utilizarea ei a fost interzisa inca
din luna iunie a anului 2013, companiile producatoare de erbicide ofera o alternativa mult mai completa si
eficientd, un erbicid omologat pentru floarea soarelui si porumb (s-metolaclor si terbutilazin) cu aplicare
preemergenta la floarea soarelui si pre si postemergentd timpurie la porumb, cu control asupra buruienilor
mono si dicotiledonate. De asemenea, numarul mare de buruieni din spectrul de control (stir, loboda,
musetel, hrisca, zarna, iarba barboasd, mohorul, costreiul din seminte) este un argument puternic pentru
utilizarea pe scara larga in Romania a erbicidelor pe bazd de izoxaflutol care ofera solutii complete in
primele faze de vegetatie si care nu se volatilizeaza, nu se pierd, se fixeaza in stratul superficial al solului,
unde formeaza o banda de protectie, bariera eficienta impotriva buruienilor. 1zoxaflutolul este substanta
responsabild si de fenomenul unic de reactivare in conditiile in care, dupa o perioada de seceta, intervine
o ploaie de minim 10 mm. In practicd s-au putut constata 2 — 3 valuri succesice de reactivare, respectiv de
distrugere succesiva a 2 — 3 valuri de imburuienare n culturile de porumb. Produsele comerciale contin si
substante active complementare, diferite, care, impreuna cu izoxaflutolul, in formulari moderne,
inovative, completeaza spectrul de combatere. Alt produs comercial pe baza de izoxaflutol ofera si mai
multd flexibiliate cultivatorilor, didnd posibilitatea de a fi amestecat cu orice solutie de control a
buruienilor graminee, atit pentru aplicarea preemergentd, cat si pentru postemergenta precoce, dupa
rasarirea porumbului, pana la faza de trei frunze. Aceasta formulare are Incorporata o tehnologie sigura de
protectie a plantelor de porumb, ciprosulfamide (CSI), care, pe langa rolul de baza, acela de grabire a
metabolizarii substantei active In planta de cultura, Imbunatateste cresterea si dezvoltarea radacinilor,
vigoarea culturii si starea ei fitosanitard. Fiecare dintre aceste solutii, destinate fazei incipiente de
dezvoltare a culturii de porumb, ofera fermierilor cea mai mare sigurantd si independenta fatd de
precipitatiile cdzute in aceastd perioada. Avand in vedere cd, pe timp de secetd, spre deosebire de alte
produse existente in piata de produse de protectia plantelor destinate acestei faze de aplicare care isi fac
partial sau deloc efectul, solutiile prezentate mai sus, datoritd fenomenului unic de reactivare, intrd din
nou 1n actiune pe parcursul a 6 — 8 saptamani de la aplicare, odatd cu prima ploaie cazutd (mai mare de 10
mm). In conditiile climatice ale unei primaveri normale, cu un regim hidric bun si posibilitai de pregatire
buna a terenului, se recomanda fermierilor sd nu ezite sa foloseasca erbicidele preemergente.

Stabilirea dozelor optime de erbicide

In vederea evitarii consecintelor negative datorate aplicarii incorecte a erbicidelor, se impun de la inceput
cateva lucruri foarte importante, si anume: stabilirea dozelor optime — element esential al eficacitatii
erbicidelor. La erbicidele reziduale, care se aplicd pe toatd suprafata solului, doza se stabileste intre
limitele recomandate de firmele producatoare, in functie de sol (textura si continutul de humus) si in
corelatie cu structura buruienilor si, respectiv, procentul pe care-l1 detin speciile de buruieni foarte
rezistente. In cazul aplicarii erbicidelor pe rand sau in benzi care incadreazi randul de seminte, doza de
erbicide ce se aplica la unitatea de suprafata (hectar) se micsoreaza, potrivit procentului pe care suprafata
benzilor 1l detine din suprafata totala. Cantitatea de erbicid se poate calcula dupa formula: Ci = (C x L)/d,
in care: Ci = cantitatea de erbicid ce urmeaza sa se aplice pe rand (in kilograme la hectar sau litri la
hectar); C = cantitatea de erbicid recomandata in kg la hectar sau litri la hectar pe toata suprafata; L =
latimea fasiei sau benzii tratate pe rand, exprimata in cm; d = distanta intre randuri la semanat, exprimata
in cm. Dozele de erbicid recomandate de catre firme sunt exprimate in kilograme la hectar sau litri la
hectar produs comercial sau substantd activa. Atunci cand doza este indicatd in substanta activa (s.a.), este
necesar si se calculeze cantitatea ce trebuie dati la hectar sub formd de produs comercial. In acest caz, se
foloseste formula: C = (100 x €)/S, in care: C = cantitatea de erbicid produs comercial, in kg sau litri, ce
urmeaza sa se aplice la hectar; e = doza in substantd activa, in kh sau litri la hectar recomandata; S =
substanta activa in procente a erbicidului produs comercial pentru care se calculeazd doza. Pentru
aplicarea corectd a erbicidelor este absolut necesara consultarea specialistilor agronomi sau a
cercetatorilor, singurii care pot stabili corect si in timp util aplicarea erbicidelor specifice pentru fiecare
specie agricola In parte.

Controlul daunétorilor din culturile agricole

Combaterea daunatorilor culturilor agricole se realizeaza prin mai multe metode: chimice (cu ajutorul
pesticidelor), biologice (cu ajutorul organismelor antagoniste si al produselor naturale), genetice (prin
ameliorarea rezistentei plantelor la organismele daunatoare), agrotehnice (prin lucréri ale solului, inclusiv
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prasitul buruienilor) si fizico-mecanice (dezinfectari termice ale semintelor, ,,chirurgie® vegetala,
decuscutarea semintei, etc.).
Produsele de protectia plantelor sunt produsele folosite pentru combaterea agentilor de daunare si se
clasifica In produse chimice (pesticide) si produse biologice (biopreparate). Pesticidele sunt mijloace
chimice de protectia plantelor obtinute prin formularea si conditionarea unui (unor) ingredient(e) biologic
active. Ingredientele biologic active ale pesticidelor sunt toxice, impunind existenta unui cod de bune
practici de (distributie si) utilizare a pesticidelor, cod care este elaborat inclusiv la nivel international (de
citre FAO). In categoria pesticidelor sunt incluse si alte categorii de substante, cum sunt: regulatorii de
crestere, defoliantii, desicantii, activatorii rezistentei manifestate sistemic, substantele de curitire ale
legumelor si fructelor, substantele aplicate pentru a preveni caderea fructelor, ca si substantele aplicate
Tnainte si dupd recoltare pentru combaterea daunatorilor care actioneaza in timpul depozitarii si
transportarii recoltei. Biopreparatele sunt mijloace biologice realizate pe baza unor microorganisme utile
plantelor de cultura sau pe baza unor compusi naturali (de ex. extracte din plante, denumite in limba
engleza ,,botanicals®). Datoritd caracterului lor biologic, biopreparatele au o actiune complexa asupra
plantelor de culturd, fiind mai corect a se folosi termenul de biopreparate de uz agricol, in loc de
biopreparate folosite in protectia plantelor. De exemplu, biopreparatele pe baza de ciuperci antagoniste
din genul Trichoderma (omologate ca biofungicide) sunt si stimulatoare ale cresterii vegetale prin
interventia acestora in nutritia plantelor. Formularea reprezintd forma sub care un pesticid este
comercializat si constituie o combinatie de diversi compusi (solventi, surfactanti, cosurfactanti, muianti,
adezivi, agenti de suspenie, amelioratori de penetrare cuticulard, etc.) al carei scop final este de a face
produsul utilizabil in mod eficient. Conditionarea se refera la continutul, eventualul ambalaj hidrosolubil,
cu ambalajul protector folosit pentru a distribui pesticidele la utilizatorul final de catre circuitele de
distributie en-gros si en-detail. Compusii folositi la conditionarea pesticidelor sunt si ei poluanti chimici
importanti (solventii organici, surfactantii care sunt similari detergentilor in privinta poluarii apelor etc.),
deci reprezintd un motiv secundar pentru elaborarea unui cod de bune practici de (distributie si) utilizare a
pesticidelor. Tehnologia de aplicare reprezintd procesul fizic prin care pesticidele sunt aduse in contact cu
organismul tintd sau aduse acolo unde organismul tintd va intra in contact cu pesticidul. Aplicarea
pesticidelor se face prin tratamente in vegetatie (stropiri cu diferite volume de lichid si cu mijloace
terestre sau aeriene), la samanta (samanta in sens generic, adica orice organ al plantei utilizat pentru
infiintarea unei culturi), la sol (de exemplu aplicarea preemergentd de erbicide). Bunele practici agricole
in materie de utilizare a pesticidelor reprezintd modalitatile de utilizare a produselor omologate (cu drept
de punere pe piata), recomandate sau autorizate de autoritatile nationale competente in scopul combaterii
eficiente si sigure pentru om i mediu a agentilor de daunare. Bunele practici agricole trebuie sa includa
mai multe nivele de utilizare a pesticidelor, care nu trebuie sa depaseasca dozele cele mai ridicate
autorizate sau care trebuie sa fie aplicate in asa fel Incat sa lase un reziduu cat mai mic cu putinta. Limita
maxima de reziduuri reprezintd concentratia maxima de reziduuri de pesticide care sunt legal autorizate
sau considerate ca acceptabile Tn unul sau mai multe produse alimentare, un produs agricol sau un produs
destinat folosirii in furajarea animalelor. Pericol: sursd potentiald de daune pentru om sau mediul
inconjurdtor. Risc: combinatie a probabilitatii de incidentd a unei daune pentru om sau mediul
inconjurator. Utilizator: orice persoand expusd produsului, inclusiv utilizatori profesionisti sau
neprofesionisti (amatori) si alte persoane expuse in alt context decat cel strict al utilizarii produselor sau
metodelor de protectia plantelor (de exemplu in cazul transportului sau al mainpularii in vederea
depozitarii). Utilizare prevazuta: utilizarea unui produs de protectia plantelor sau a unei metode de
protectia plantelor in conformitate cu prevederile legale si cu informatiile oferite de furnizor. Utilizare
incorecta in limite acceptabile, predictibild: utilizarea unui produs de protectia plantelor sau a unei metode
de protectia plantelor in alt mod decét cel reglementat legal si indicat de furnizor, dar care poate rezulta
dintr-un comportament uman usor de prevazut. Utilizarea pesticidelor pentru protectia plantelor prezinta
un risc major in mentinerea terenului in bune conditii pentru agriculturd si mediu. In acest sens, legislatia
europeana in domeniul agriculturii are, printre alte scopuri, si pe acela de limitare a folosirii produselor
chimice de protectia plantelor si de incurajare a dezvoltarii si utilizarii de produse si metode cu actiune
predominant ecologica.
Metodele de protectia plantelor cele mai larg cunoscute si utilizate sunt metodele agrotehnice, in special
rotatia culturilor. Rotatia permite folosirea stiintifica diferentiatd a categoriilor de terenuri dintr-0
exploatatie agricold, asigurand mentinerea si sporirea fertilitatii naturale a solurilor (conditie esentiala
pentru folosirea in agriculturd sau pentru rolul fundamental al terenurilor intr-un ecosistem). Rotatia
culturilor are si o importantd componentd economica pentru cé favorizeaza planificarea anticipata a celor
mai bune practici agricole: sistemul de lucrare a solului, aplicarea ingrasamintelor/amelioratorilor de sol,
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protectia plantelor impotriva agentilor de daunare (inclusiv a buruienilor), recoltarea si depozitarea
productiei (inclusiv protectia culturii depozitate). Rotatia culturilor contribuie substantial la rezolvarea
atdt a problemelor agrotehnice, cat si a celor economice si organizatorice, rezultand in final marirea
productiei si a productivitatii muncii la toate plantele cultivate. Un ciclu de patru ani de aplicare a unei
scheme de rotatie a culturii este considerat a fi insuficient pentru reducerea efectiva a diverselor probleme
create de acestia, fiind remarcata rezistenta acestora in sol in cazul culturilor de rapita, cartof si sfecla de
zahar. Rotatia culturilor influenteaza direct protectia plantelor. Diferitele practici agricole asociate rotatiei
culturilor agricole influenteaza rezerva de agenti de daunare — de exemplu, la cereale, aratura de toamna
influenteaza direct nivelul atacului la plosnitele, afidele si carabuseii cerealelor sau a fitopatogenilor ce se
instaleaza pe organele verzi. Datoritd interactiunilor benefice dintre masurile agrofitotehnice aplicate si
succesiunea culturilor, rotatia culturilor este o conditie esentiald de sporire a productiei si mentinere a
fertilitatii solului. In perspectiva, rotatia culturilor constituie una din masurile agrotehnice de bazi care
contribuie la reducerea consumului de energie pe unitatea de suprafatd si produs. Un rol deosebit de
important are rotatia culturilor ca masura eficientd de protectie a mediului si de conservare/mentinere a
solului. Rotatia culturilor ramane masura agrotehnicd de cea mai mare importantd in rationalizarea
consumului de combustibili, ingrasdminte, produse de protectia plantelor (pesticide si biopreparate), apa
de irigat si alte mijloace/input-uri necesare procesului de productie. Speciile daunatoare pentru culturile
agricole nu trebuie eliminate ci trebuie mentinute la un nivel scazut. Este necesar s se reconsidere Intr-un
mod radical importanta diferitelor specii daundtoare si/sau patogene. Mai precis, trebuie cunoscutd
importanta economica a fiecarei specii si nivelul de pierderi care ar putea fi produs. Datele ecologice si
economice au aratat ca majoritatea speciilor recunoscute ca daunitoare nu trebuie tratate. Dezvoltarea
metodelor de amenajare a teritoriului pentru cresterea rolului pradatorilor biologici in combaterea
daunatorilor culturilor agricole reduce necesitatea efectudrii tratamentelor fitosanitare. Multe din
agroecosisteme constituie un mediu nefavorabil pentru dusmanii naturali ai agentilor de daunare (si Tn
special pentru pradatorii/parazitoizii insectelor daunatoare) din cauza gradului ridicat de dezechilibru,
rezultat al perturbarilor si interventiilor antropice. Managementul amenajarii teritoriului reprezintd o
forma de favorizare a protectiei biologice a culturilor, fiind o abordare pe baze ecologice cu scopul de a
stimula activitatea dusmanilor naturali ai insectelor. Scopul principal al activitatii de amenajare a
teritoriului pentru cresterea rolului pradatorilor/parazitoizilor este de a crea o infrastructurd ecologica
conformd cu peisajul agricol, care sa furnizeze resurse suplimentare pentru adultii de entomofagi,
respectiv hrand (prada alternativa sau gazde) si adaposturi fatd de conditiile neprielnice. Aceste resurse
trebuie sa fie integrate Intr-un teritoriu astfel incat sa fie favorabile in spatiu si timp pentru dusmanii
naturali i practice in acelasi timp pentru a fi implementate de producétorii agricoli. Cresterea
heterogenitatii vegetatiei in jurul zonelor cultivate favorizeaza o crestere in ansamblu a abundentei si
diversitatii organismelor pradatoare si parazite.

Tehnici disponibile pentru cresterea rolului artropodelor parazite si pradatoare prin cresterea
biodiversitatii/heterogenitatii vegetatiei:

¢ culturi intercalate sau culturi in benzi (intercropping/strip cropping) — doua sau mai multe specii de
plante sunt cultivate Tmpreuna pe acelasi teren in benzi paralele sau in parcele aldturate;

4 subinsamantatul (undersowing) — 0 a doua cultura este insdmantata in prima cultura, in acelasi timp sau
mai tarziu, rezultdnd doua recolte in acelasi timp;

¢ insule de conservare (conservation headlands) — o fasie de 6 m in afara parcelelor primeste doar stropiri
selective cu pesticide cu spectru scurt de actiune, prin care se reduce driftul si depunerea in granitele
parcelelor;

¢ benzi imburuienate in cultura (weed strips within the crops) — Tnsamantarea catorva benzi apropiate cu
buruieni cu flori sau ierburi neinvazive, la anumite intervale transversal zonei cultivate, acest sistem
crescand abundenta insectelor pradatoare pentru afide;

¢ margini de cultura si zone de carabide (field margins and beetle banks) — acest sistem capétd importanta
pe suprafete mari de culturd. Un astfel de sistem sporeste numarul de habitate disponibile pentru pradatori
si parazitoizi 1n vederea ierndrii, reproducerii in timpul primaverii si hranirii in timpul verii,
intensificaAndu-se astfel potentialul protectiei biologice a culturilor agricole. Invazia buruienilor din astfel
de sisteme este foarte redusd, iar uneori se Creeaza situatii de crestere a densitatii daunatorilor. Marginile
formate din raigras sunt importante locuri de cuibarit pentru pasari, viespile solitare, albine si bondari.
Cele care contin flori salbatice furnizeaza polen si nectar pentru un mare numar de nevertebrate,
incluzand speciile de bondari. Interesul botanic pe care il prezintad acest sistem este cd actioneaza ca niste
importante benzi tampon intre practicile culturale si habitatele sensibile cum sunt gardurile vii si cursurile
de apa; ¢ plantele ,insectar pot fi addugate in cultura ca benzi intercalate sau ca plante individuale in
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pepinierd. Plantele insectar pot de asemenea implica introducerea unei culturi acoperitoare intre sau
printre randurile de plante. Un spectru mai larg de resurse vegetale (nectar, polen) pentru dusmanii
naturali poate fi asigurat prin cultivarea teritoriului in benzi de plante insectar din speciile din fam.
Apiaceae (patrunjel), Cruciferae (mustar), Lamiaceae (menta), Compositae (coada soricelului).

Lucrarile tarzii ale solului pot fi practicate cu succes in reducerea proliferarii buruienilor si a afidelor. Se
vor practica acele lucrdri care nu produc degradarea calitatii solului, in special in toamnele umede,
precum si cele care nu favorizeaza eroziunea solului. De asemenea, se vor lua masurile si se vor aplica
metodele recomandate de Codul bunelor practici agricole pentru a proteja solul in zonele sau Tn cazul n
care timpul nu permite infiintarea culturii inainte de venirea iernii. Factorii naturali trebuie utilizati mai
intens pentru a regla densitatile populatiilor de organisme daunatoare.

Factorii ecologici abiotici climatici: temperatura, umiditatea, lumina, ploaia; factorii edafici, factorii
chimici si factorii biotici: relatiile intraspecifice si interspecifice pot influenta considerabil evolutia
populatiilor de organisme daunatoare. Fiecare factor abiotic are un prag inferior i un prag superior de
temperaturd, umiditate etc. care, odata depasit, opreste multiplicarea. Fertilizarea solului cu ingragaminte
organice naturale si completarea nevoilor de crestere a culturilor cu ingragaminte chimice ofera plantelor
de cultura o dezvoltare viguroasd si mareste rezistenta acestora la boli si ddundtori. Protectia integratd a
culturilor Protectia integratd este o asociere de metode si mijloace chimice, fizice, biologice, in
combinatie cu metodele agrotehnice aplicate armonios in cadrul ecosistemelor agricole. Lucrarile de
protectia plantelor sunt executate in functie de pragul economic de ddunare (PED) pentru diminuarea la
maximum a numarului de interventii fitosanitare si pentru favorizarea factorilor naturali de combatere
care regleaza/limiteaza populatiile agentilor de daunare.

Principiile de baza ale protectiei integrate/sistemului de protectie integrata, au fost stabilite de catre T.
Baicu (1986) si sunt urmatoarele:

- Unitatea pe care se aplicd combaterea integratd o constituie agroecosistemul: culturile agricole sunt
distribuite in toate zonele agropedoclimatice, in functie de conditiile ecologice, determinand areale
marginite de conditiile de favorabilitate;

- Speciile daunatoare pentru culturile agricole nu trebuie eliminate, ci trebuie mentinute la un nivel scazut:
este necesar sa se reconsidere importanta speciilor daunatoare si/sau patogene, mai precis nivelul de
pierderi care ar putea fi produs. Intr-o culturd agricold, se pot intilni urmatoarele categorii de specii
daunatoare: principale, secundare, migratoare, indiferente. Factorii naturali trebuie utilizati mai intens
pentru a regla densitatile populatiilor de organisme daundtoare: factorii ecologici abiotici climatici
(temperatura, umiditatea, lumina, ploaia), factorii edafici, factorii chimici si factorii biotici (relatiile
intraspecifice si interspecifice) pot influenta considerabil evolutia populatiilor de organisme daunétoare.
Fiecare factor abiotic are un prag inferior §i un prag superior de temperatura, umiditate, etc., care, odata
depasit, opreste multiplicarea. Tehnologiile de culturd moderne pot produce efecte neasteptate: rezistenta
soiurilor fata de bolile principale si mai ales fatd de daunatori, fiind situatii cAnd o varietate cunoscuta ca
rezistenta devine sensibild dupa un numar de ani datorita aparitiei de noi rase ale patogenilor. Sistemul de
protectie integratd (SPI) trebuie sd se bazeze pe imbinarea armonioasd a metodelor de combatere:
complexele de masuri de combatere sunt utilizate impotriva organismelor daunitoare principale si
secundare si trebuie sa protejeze cat mai multe organisme utile. SPI trebuie sa contind mijloace specifice
de reglare a tratamentelor: se recomanda inlocuirea tratamentelor profilactice cu cele de tip curativ. PED
este mijlocul prin care sunt reglate toate tipurile de interventii fitosanitare si este o notiune proprie
combaterii integrate care permite aplicarea tratamentului doar atunci cand densitatile si/sau gradul de atac
pot/poate produce pierderi semnificative economice, evaluate la 3 — 5% din recolta (cost echivalent al
unui tratament). SPI trebuie sd respecte cerintele tehnologiilor moderne: metodele si mijloacele de
combatere §i care au la baza factorii naturali de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare
nu trebuie sa depaseascd PED.

Combaterea integrata a organismelor daunitoare se poate structura astfel:

- subsistem al proceselor tehnologice propriu zise: include totalitatea lucrarilor de protectia plantelor,
alaturi de aparatele, echipamentele, instalatiile, masinile de protectia plantelor, rezistenta soiurilor,
metodele de aplicare a mijloacelor chimice, biologice, fizice;

- subsistem de control: se bazeaza pe executarea corecta a lucrarilor;

- subsistem de manipulare: include procesele tehnice de transport si de péstrare a produselor
fitofarmaceutice, alaturi de masinile specifice acestor procese;

- suprasistem de conducere (organizatoric): asigura aplicarea corectd, in timp si spatiu, a diferitelor
lucrari, in functie de secventa verigilor tehnologice, in functie de PED cat si in functie de ciclurile
biologice ale plantei si speciilor ddunatoare.
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SPI trebuie sa respecte cerintele toxicologice, energetice, economice si de protectie ecologicd. Din
sortimentul de pesticide trebuie eliminate treptat urmatoarele produse: produsele foarte toxice din grupa
rosie, produsele toxice din grupa verde (cu toxicitate acutd sub 100 mg/kg), produsele cu efecte secundare
periculoase (cancerigene, embriotoxice) si produsele foarte persistente sau care lasa reziduuri mari in
recoltd. Sistemele de combatere integrata trebuie incluse in tehnolgia de cultura: in evolutia lor, modelele
tehnologiilor de culturd intensive, superintensive, de tip industrial au inceput sd fie abandonate in
favoarea modelelor agriculturii durabile, ecologice, de precizie. Elaborarea SPI trebuie sa se bazeze pe o
abordare interdisciplinara, sistemicad si pe modelare matematica: varietatea mare a agentilor de daunare,
complexitatea metodelor si felul mijloacelor de combatere dicteaza abordarea interdisciplinard a SPI.
Criteriile economice si ecologice stau la baza elaborarii SPI.

CONCLUZII

Rezistenta soiurilor la organismele ddundtoare se realizeaza in principal cu ajutorul masurilor preventive,
dar mai ales al celor curative de combatere. Prin introducerea soiurilor rezistente s-au eliminat lucrari
obignuite de combatere. S-au creat soiuri de: cartof rezistent la raia neagra, floarea-soarelui rezistenta la
mana, tomate rezistente la patarea bruna, tutun rezistent la virusul mozaicului, vitd de vie rezistenta la
filoxera etc.. Insd, materialul genetic al organismelor diunitoare dar si al plantelor atacate prezinti o
readaptare in timp a sistemului gene pentru virulentd/avirulentd — gene de rezistentd sau sensibilitate, din
acest motiv procesul de ameliorare fiind unul continuu. Tn cazul in care genele implicate Tn procesul de
rezisten{d sunt numeroase, caracterele de rezistentd tind sa devina cantitative, iar exprimarea fenotipica
este puternic influentatd de conditiile de mediu, respectiv de agrotehnica aplicata culturii si de conditiile
climatice specifice. S-au Tnregistrat succese remarcabile in directia obtinerii de soiuri de grau rezistente la
rugini, de cartofi si tomate rezistente la viroze, de mar rezistent la rapan, etc.. Sistemele de protectie
integrata (SPI) sunt elaborate pentru soiurile si hibrizii deja omologate/omologati, care au caracteristicile
de productivitate si calitate verificate. In Roménia, in urma proceselor de ameliorare, au fost descoperite
linii de grau de toamna rezistente la Cephus pygmaeus L., hibrizi de porumb toleranti sau chiar cu
oarecare rezistenta la Ostrinia nubilalis Hb., linii si soiuri de sorg rezistente la Schizaphis graminum
Rond., etc..
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